
用于Infiniium 9000系列示波器

的I2C和SPI协议触发与解码应用

软件

技术资料

该应用软件可使用以下各种许可证:
● 订购N5391B，获取用户安装的许可证

● 订购选件007，获取新型9000系列示波器的工厂安装的许可证

● 订购N5435A选件006，获得在服务器上运行的许可证
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在当前的电子设计中，芯片间通信广泛使用的都是些速度较低的串行总线接口 —  例如 I2C (集成电路间

总线) 接口和 SPI (串行外设接口)。在许多设计中，这些串行总线往往会提供多个包含大量信息的点，用来进

行调试和测试。然而，由于这些协议是采用串行方式传输比特，使用传统的示波器进行测试具有很大的局限

性。将捕获到的1 和0手动转换成协议需要耗费大量精力，不仅无法实时完成此项任务，而且有可能出现人为

错误。此外，传统的示波器触发器不足以指定协议级的触发条件。

现在，您可通过 I 2C和SPI触发与解码应用软件扩展示波器的功能。借助该软件，您能够使用 Inf in i ium 
9000示波器轻松调试和测试内含I2C或SPI协议的设计。

● 设置示波器，在30秒内即可显示I2C或SPI协议解码。

● 访问众多集成的协议级触发。

● 通过在协议级查看数据包，节省时间并减少错误。

● 使用时间关联的视图快速诊断串行协议问题，找出造成定时或信号完整性问题的根本原因。

使用Infiniium 9000示波器轻松调试和测试包含I2C或SPI协议的设计

支持模拟通道和数字通道

使用示波器或数字通道的任意

组合采集串行总线上的信号。使用 
MSO的数字通道，可以留下模拟

通道来查看其他时间关联的信号。

轻松查找

通过示波器前面板上的“Serial 
Decode”按钮或“Setup”菜单

中的“Serial Decode”按钮，启

动或停止解码。在波形显示屏幕上

或在协议查看器列表窗口中查看嵌

入的解码。(参见第4-5页)。

30秒完成SPI或I2C设置

配置示波器，以便在30秒内显示协

议解码。使用“Autoset”自动配

置采样率、存储器深度、阈值和触

发电平。
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该应用软件可以访问众多集成的协议级触发。它包括一组专门针对I2C和SPI的可配置的协议级触发条件。

当选定串行触发后，该应用软件将启用示波器内部的专用实时触发硬件。

硬件触发可确保示波器在经过配置后不会遗漏触发事件。该硬件将提取使用示波器或数字通道捕获的信

号，并重建协议帧。随后，它会根据指定的协议级触发条件检查这些协议帧，并在达到触发条件时进行触发。

I2C和SPI协议触发与搜索

快速查找出现的事件

快速移动到指定事件的下一次

发生处。跳转到指定事件的下一次

或前一次发生处。

I2C触发设置

选择I2C触发的地址、读/写、地址确认和数据值

的组合。

SPI触发设置

通过示波器的触发菜单，快速访问

协议触发功能。指定SPI触发 (以
十六进制、二进制或十进制表示，

最长200比特)。

净荷编辑器

使用净荷编辑器来逐字地指定

数据值。操作人员可以更灵活地进

行触发。

捕获后的搜索

使用与触发菜单相同的菜单搜

索捕获到的协议列表。
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SPI协议解码

SPI协议解码, 波形与列表之间具有精密的时间关联

安捷伦的多选项卡协议查看器包括波形与选定的数据包间的关联。

选定的数据包  (列表中突出显示的蓝色行)  与波形显示屏幕中的蓝线在时

间上是关联的。移动时间轴上的蓝色跟踪标记经过波形，蓝色条将在数

据包窗口中自动进行跟踪；反之，滚动数据包查看器，并突出显示某个

特定的数据包，时间关联跟踪标记将移动到波形中关联的点。

支持2、3和4线SPI
该应用软件支持 2、 3和 4线 

SPI。使用MSO上的数字通道，可以

留出模拟通道来同时查看其他信号。

嵌入在波形区域内的SPI解码

利用示波器波形区域显示解码

信息。对于SPI，小刻度表示时钟

跳变，大刻度表示串行数据包内每

个字的起点和终点。

全屏SPI列表

使用全屏列表功能，可以全屏

显示紧凑的协议信息。协议查看器

窗口显示列表中每个串行数据包的

索引编号、时间戳值和数据内容。

您可以滚动浏览全部的解码串行数

据包，查找感兴趣的事件或发送过

程中的误码。列表窗口中的数据可

以保存为 .csv或 .txt文件，以便进

行离线分析或记录。

使用搜索功能轻松导航

使用搜索功能，您可以在捕获

到的迹线中快速进行搜索。您可以

跳转到指定事件的下一次或上一次

发生处。与触发相匹配的界面使直

观的搜索功能变得很简单。
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I2C协议解码

使用时间关联的跟踪标记，可以在物理层和 I2C 协议层信息之间快

速切换。您可以在示波器波形区域查看使用嵌入式解码功能显示的协议

内容，也可以使用业界首款在示波器上运行的多选项卡协议查看器查看

以紧凑的列表形式显示的协议事件。对于 I2C，小刻度表示时钟跳变。大

刻度表示串行数据包的分段，例如地址段、确认段和数据段。

Deta i ls选项卡可以把数据包

分成容易阅读的文本字段。悬停在

某个文本字段上可以显示更详细的

信息。

Payload选项卡以十六进制或 
ASCI码的形式逐个字节地显示数

据包所承载的数据。

Header选项卡以数据表形式

显示数据包。悬停在某一项上可以

显示详细信息。

示波器可以全屏显示紧凑的协

议信息。协议查看器显示每个串行

数据包的索引编号、时间戳和数据

内容。列表内容可以保存为  .csv 
或 .txt 文件，以便进行离线分析或

记录。使用搜索功能可以快速查找

捕获结果中的某个值。



支持的SPI协议 2线SPI信号:
数据源和时钟源

3线SPI信号:
数据源、时钟源和芯片选择信号源

4线SPI信号:
数据源  (MOSI)、时钟源、芯片选择信号源、数据源  (MISO)

SPI信号源  (全部信号) 模拟通道1、2、3或4
MSO可以额外使用数字通道D0至D15

最大时钟/数据速率 高达50 Mbps (自动)
自动设置 自动配置示波器设置, 实现正确的SPI解码和协议触发

解码字长 用户可选择4至32比特

解码位顺序 用户可选择最低有效位  (LSB) 或最高有效位  (MSB)
触发 数据长度高达200个比特

字数 * 字长< 200比特

可选择的字数不超过50
可选择的字长为4至32比特

数据运算符包括: =、或
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I2C技术指标与特征

I2C信号源  (时钟和数据) 模拟通道1、2、3或4
MSO可以额外使用数字通道D0至D15

最大时钟/数据速率 高达3.4 Mbps (自动)
自动设置 自动配置示波器设置, 实现正确的I2C解码和协议触发

触发 启动和重启7位地址

启动和重启8位地址

启动和重启10位地址

启动和重启11位地址

指定3个字段的值  (在以下值之间进行选择)
读或写

地址  (十六进制或二进制形式的值)
地址确认

数据最多20个字  (指定为十六进制、二进制、ASCII或十进制)
运算符包括: =、≠、>、<

SPI技术指标与特征



7

该应用软件兼容9000系列示波器的所有型号

应用软件 为购买新示波器提供的工厂

安装节点锁定许可证

用户安装节点锁定

许可证

在服务器上运行的许可证

(N5435A 选件)

I2C/SPI触发与解码 007 N5391B 006

订货信息

希望在多台仪器上共享这款应用软件? 基于服务器的授权能够让

用户在指定时间段内“暂借”该应用软件的许可证。
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